Kompendium wiedzy — Odwodnienia dachéw ptaskich

Kompendium wiedzy

wodnienia dach6w pfaskich —

~ Odwodnienie grawitacyjne i

podciSnieniowe

Podstawowe informacje

v Konieczno$é odwodnienia dachu
ptaskiego
Aby zapobiec gromadzeniu sie wody oraz
uszkodzeniom pod wptywem wilgoci,
niezbedne jest wyposazenie dachéw
ptaskich w odpowiednie systemy
odwadniajace.

v Wykonanie odwodnienia dachu
ptaskiego
Do kazdego punktu najnizszego (potaci
dachowej) przypisany zostaje jeden wpust
dachowy i jeden wpust awaryjny.

DALLMER

v Wpusty awaryjne

Whpusty awaryjne stanowia wyposazenie
obowiazkowe, zapewniaja bowiem
niezawodne odwodnienie nawet w
przypadku wyjatkowo obfitych opaddéw.

Mechanizm dziatania

Metody odwodnienia dachéw ptaskich:
Odwodnienie grawitacyjne (wykorzystujace
site cigzkosci) i podci$nieniowe
(wykorzystujace podcisnienie).

V' Zielone dachy ptaskie

Maja swoj udziat w regulacji klimatu i
zapewniajg w miescie dodatkowe
powierzchnie umozliwiajace
odprowadzenie wody z powrotem do jej
naturalnego obiegu.

DIN 1986-100:2016-12
Najwazniejsza niemiecka norma regulujgca
kwestie odwodnienia dachdw.



Kompendium wiedzy — Odwodnienia dachéw ptaskich

Odwodnienie
dachow ptaskich

Odwodnienie dachéw ptaskich jest
elementem niezbednym celem
odprowadzenia wody opadowej i ochrony
dachu przed uszkodzeniem lub
znieksztatceniem pod wptywem wilgoci.
Produkty Dallmer sa przeznaczone do
dachéw ptaskich o konstrukcji masywnej
lub lekkiej, jednolub dwuwarstwowych.
Obecnie najczesciej wykonywana
konstrukcja dachowa w Niemczech jest
jednowarstwowy, niewentylowany dach
ptaski (dach ciepty). Moze on by¢ mie¢
réwniez posta¢ dachu odwréconego.
Tutaj, w przeciwienstwie do tradycyjnego
niewentylowanego dachu ptaskiego,
warstwa uszczelnienia dachowego
zostaje umieszczona pod termoizolacja.
Co kraj, to obyczaj: Na przyktad w
Szwaijcarii, lecz takze w innych krajach,

wpusty dachowe w dachach ptaskich
czesto zostajg zabetonowane w stropie.
W Niemczech z kolei przewazaja
konstrukcje lekkie. Dane techniczne
rozwigzan odwadniajacych nalezy zawsze
oceni¢ w odniesieniu do parametrow
konkretnego budynku. Dachy ptaskie
dzielg sie zasadniczo na dachy
nieuzytkowe, na ktére dozwolony jest
dostep wytacznie w celach
konserwacyjnych, oraz dachy uzytkowe,
przystosowane do uzytkowania przez
ludzi oraz do ruchu pojazd6w.

Wymogi odnos$nie systemu odwadniajgcego | wpustu

dachowego

W przypadku dachéw ptaskich,
odwodnienie odbywa sie na poziomie
najnizszych punktéw powierzchni. Kazde
obnizenie potaci dachowej jest
odwadniane przez jeden wpust dachowy i
jeden wpust awaryjny. Jezeli
pomieszczenia potozone ponizej sa
ogrzewane, przewody odwadniajgce
muszg posiadac termoizolacje, poniewaz
stanowig mostki cieplne w konstrukcji
dachu. Ogrzewane wpusty zapobiegaja
zamarzaniu $ciekéw w ujemnej
temperaturze, przede wszystkim wtedy,
gdy nizej potozone pomieszczenia nie sg
ogrzewane. Kazda instalacja
odwadniajaca powinna byé dwa razy do
roku poddawana czyszczeniu i
konserwacji (zg. z norma DIN 1986-3).

Whpusty dachowe musza by¢
rozmieszczone w taki spos6b, by
zewnetrzne brzegi kotnierza znajdowaty

sie w odlegtosci co najmniej 30 cm od
zewnetrznych krawedzi wznoszacych sie
elementéw konstrukcyjnych, dylatacji lub
innych elementéw przelotowych. Wpusty
dachowe dostarczane sg z kotnierzami
przytaczeniowymi, ktére sa podczas
instalacji sklejane lub zgrzewane z
wstegami stosowanego materiatu
uszczelniajacego. Do materiatéw takich
zalicza sie zgrzewane papy bitumiczne,
membrany dachowe PE i FPO-PP oraz
folie PVC. Papy polimerowe moga by¢
przytaczane poprzez pierscien
przykrecany. W przypadku taczen ze
wznoszacymi sie elementami
konstrukcyjnymi, na przyktad w okolicy
attyk, a takze okien i drzwi tarasowych,
przy dachu o 5° kacie nachylenia zaleca
sie wykona¢ uszczelnienie 0 minimalnej
wysokos$ci 15 cm nad warstwa uzytkowa
lub posypka zwirowa. Jezeli kat
nachylenia dachu jest wigkszy,

minimalna wysoko$¢ wynosi 10 cm
(Dyrektywa w sprawie dachdw ptaskich,
stan na 2016, punkt 4.3).

Wymagania odno$nie wpustow
dachowych opisane sa w normie EN
1253. Zasady przytaczenia wpustéw
dachowych do pokrycia dachowego
reguluje , Dyrektywa w sprawie dachéw
ptaskich” Centralnego Zwigzku
Dekarstwa Niemieckiego (ZVDH).
Zaréwno w grawitacyjnych jak i
podci$nieniowych instalacjach
odwadniajacych moga by¢ stosowane
wytacznie wpusty dachowe przebadane
zg. z norma EN 1253-2 i zatwierdzone do
takiego zastosowania. Dwucze$ciowe
wpusty dachowe musza wykazywa¢
Sciste potaczenie pomiedzy wpustem i
przedtuzka (DIN 1986-100:2016-12 ust.
5.7.3.1 Wymagania ogélne).
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Odwodnienie grawitacyjne | podciSnieniowe

Odwodnienie grawitacyjne

W przypadku odwodnienia grawitacyjnego
zg. 7 EN 12056-3 ust. 6.1 ,Odwodnienie
grawitacyjne” oraz DIN 1986-100:2016-12

ust. 14.2.7 ,Odwodnienie grawitacyjne”, m
[] [] [] []

woda kierowana przez liczne piony
kanalizacyjne do utozonego ze spadkiem
przewodu gtéwnego, ktérym jest ona
odprowadzana. Zasada odptywu wody
deszczowej opiera sig na prawach fizyki i
dziataniu sity ciezkosci. Istotny wptyw na

wydajno$¢ odptywu ma spadek dna rury
oraz ksztatt wpustu dachowego. Rury
wchodzace w skfad instalacji odwodnienia
grawitacyjnego powinny by¢ przez caty
czas cze$ciowo wypetnione woda.

Konwencjonalne odwodnienie grawitacyjne

Odwodnienie
podci$nieniowe

W instalacjach ci$nieniowych zg. z norma

DIN 1986-100:2016-12 ust. 14.3, scieki z ﬁ
poszczegdinych wpustow sg e C—— —— —— S ——
doprowadzane do wspélnego pionu m
kanalizacyjnego poprzez przewody

przytaczeniowe umieszczone pod

konstrukcja dachowa. Podczas

odprowadzania wody deszczowej, w

przewodzie zbiorczym wytwarza sie
podci$nienie zapewniajace szybkie i

efektywne odwodnienie potaci dachowe]
z wysoka predkosciag przeptywu.
Poniewa? instalacja ci$nieniowa, ze
wzgledu na fizyczng zasade dziatania
opierajaca sie na podcisnieniu, pracuje
przy catkowitym wypetnieniu rur,
przewody poprowadzone pod dachem
moga by¢ utozone bez zachowania Odwodnienie podci$nieniowe
spadku, co pozwala lepiej wykorzystac

ponizsze pomieszczenia. Wysoka

predko$¢ przeptywu zapewnia

samoczyszczenie rur, przez co ogranicza

konieczno$¢ konserwacji.
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Odwodnienie awaryjne

Whpust awaryjny Dallmer

Dachy zielone

Szczegb6lnym rodzajem dachu ptaskiego jest dach zielony.
Roslinno$¢ porastajgca dachy zielone mozna podzieli¢ na dwa
rodzaje: ,ekstensywny” i ,intensywny”. Roslinnos¢
ekstensywna to tatwe w pielegnacji, niskopienne rosliny
kobiercowe, takie jak ziota, mchy, trawy i rozchodniki. Na dachu
zielonym intensywnym wystepuje wigksza réznorodno$c¢
roslinnosci: byliny, krzewy, kwiaty, czasem nawet niewielkie
drzewa. Ograniczenie stanowi w tym przypadku stabilno$é
dachu. Na dachu o no$nosci do 150 kg/m? zazwyczaj mozliwe
jest zastosowanie wytacznie roslinnosci ekstensywnej, jednak
no$nos$¢ ok. 500 kg/m? pozwala juz na wybér roslinnosci
intensywnej.

Dachy zielone posiadajg wazna role w procesie odprowadzania
wody deszczowej. Dzigki coraz czestszemu wykonywaniu
zamknigtych nawierzchni — nalezg do takich m.in. drogi

Zgodnie z norma DIN 1986-100:2016-12 ust. 5.9 nalezy
zapewni¢ kontrolowane dziatanie instalacji odwodnienia
deszczowego zaréwno przy cze$ciowym obcigzeniu jak i w
przypadku przeciazenia, np. podczas ,ulewy stulecia”. Zaleca
sie zastosowanie odwodnienia awaryjnego w postaci przelewu
awaryjnego. Nalezy przy tym pamietac, ze odwodnienie
awaryjne musi zosta¢ wyprowadzone na posesje; przytaczenie
do kanalizacji jest zabronione. Publiczne sieci kanalizacyjne nie
sg z przyczyn ekonomicznych przystosowane do ekstremalnych
obciazen w rodzaju ulewy stulecia, dlatego tez nie nalezy
naraza¢ budynku na skutki mozliwej cofki z kanalizacji.
Rezygnacja z odwodnienia awaryjnego jest mozliwa wytacznie
wtedy, gdy w projekcie instalacji przewidziano rozwigzania
zastepcze (np. retencja wody deszczowej na powierzchni
dachu). Odwodnienie awaryjne moze by¢ realizowane poprzez
dodatkowe wpusty awaryjne lub wpusty attykowe.

asfaltowe, zabudowane posesje, a takze tunele prowadzace do
zamknietej nawierzchni podziemnej — istnieje coraz mnigj
powierzchni, w ktéra woda deszczowa mogfaby swobodnie
wsigkac. Zaburza to proces odprowadzania wody deszczowej do
naturalnego obiegu wodnego. Natomiast powierzchnie zielone
umozliwiaja naturalne parowanie i przesigkanie wody. W
zalezno$ci od regionu i wegetacji, dachy zielone pozwalajg na
absorpcje od 30 do 90% opadéw. Przy okazji odciazaja
kanalizacje, szczeg6lnie podczas ulewy, a ponadto posiadaja
wiele innych zalet:

— zastepuja ogréd

— reguluja klimat w pomieszczeniach

— wiaza drobiny kurzu, poprawiajac jako$¢ powietrza
— przeciwdziataja przegrzaniu miast

Odwodnienie balkonéw i taraséow

Dachy zielone moga przyjmowac duza cze$¢ opadéw oraz
stopniowo odprowadzac je do systemu odwadniajacego. W
przypadku posadzek uzytkowych na balkonach, loggiach i tarasach
jest inacze]. Wigksza cze$¢ wody powierzchniowej znajduje sie
bezposrednio na nich, w niezmienionej ilosci. Dlatego proces
odwodnienia musi przebiega¢ na dwéch poziomach: na

powierzchni i w warstwie drenazowej. Odwodnienie powierzchni
balkonéw i taraséw moze odbywac sie z zastosowaniem
specjalnych systeméw odptywowych. Takie systemy moga
sprawdzi¢ sie takze w przypadku matych potfaci dachu, np. nad
garazami. Pod wzgledem konstrukcyjnym odpowiadajg one
wpustom dachowym, sg jednak mnigjsze.



Kompendium wiedzy — Odwodnienia dachéw ptaskich

Norma DIN 1986-100

O normie

DIN 1986-100 to najwazniejsza niemiecka norma regulujaca
kwestie odwodnienia dachéw. Dotyczy ona instalacji
odwadniajacych do odprowadzania Sciekdw we wszystkich
budynkach oraz na terenie posesji. A ponadto reguluje sposéb
projektowania i wykonania zaréwno odwodnienia grawitacyjnego,
jak i podcisnieniowego. Norma uwzglednia przy tym wymiarowanie
wpustéw dachowych, rynien, odwodnienia awaryjnego, a takze
dokumentacje bezpieczefstwa powodziowego. Norma zostata
opracowana przez komisje roboczg NA 119-05-02 AA , Instalacje
odwadniajace do budynkéw i posesji” przy Komitecie
Normalizacyjnym DIN ds. gospodarki wodnej (NAW).

Whpusty dachowe

Whpusty dachowe musza spetnia¢ wymagania normy EN 1253-2
i posiada¢ ogdlne $wiadectwo kontroli nadzoru budowlanego.
Aby mozliwa byfa bezproblemowa konserwacja wpustow,
nalezy zapewni¢ do nich swobodny dostep. Producent
obowigzany jest poda¢ do wiadomos$ci wydajno$é odptywu
swoich produktéw w zalezno$ci od wysokoS$ci spietrzenia.

llos¢ i rozmieszczenie

Liczbe wpustéw niezbedna do instalacji na dachu ustala sie
poprzez podzielenie sptywu opadéw (I/s) z (cze$ciowej) potaci
dachu przez wydajno$é odptywu wybranego wpustu (réwniez w

Podstawowe wymagania

W celu odprowadzenia wody deszczowej nalezy zainstalowaé
instalacje odwadniajaca. Odwodnienie moze by¢ rozwigzane w inny
sposob wytacznie w wyjatkowych przypadkach, kiedy nie powoduje
to zadnego zagrozenia. Kazde obnizenie poziomu w konstrukgji
dachowej musi zosta¢ wyposazone we wpust awaryjny. Przy
odwadnianiu dachéw ptaskich zalezy przestrzegaé no$nosci dachu.
Whpusty i przewody odptywowe musza by¢ tak dobrane,
skonstruowane i zainstalowane, aby wykluczy¢ zastdj wody, ktéry
przekracza no$no$c¢ dachu.

I/s), z uwzglednieniem wysoko$ci spietrzenia. Wpusty dachowe
umiejscowione wewnatrz powierzchni dachu musza by¢
umieszczone w najnizszych punktach konstrukecji dachowe;.
Ponadto, zewnetrzne krawedzie kotnierza muszg znajdowac sie
w odlegtosci ok. 30 cm od wznoszacych sie elementéw lub
uszczelnienia dachu.

Uszczelnienie

Wopust dachowy musi $cisle przylega¢ do pokrycia dachu.
taczenie mozna wykonac za pomoca kotnierza luznego, statego,
klejonego lub zintegrowanego materiatu wstegowego.

WYDAJNOSC 0DPLYWU ZG. z EN 1253 w L/S PRZY WYSOKOSCI SPIETRZENIA 5 — 75 MM

Przyktadowy wpust dachowy 62 z przykrecanym kotnierzem (pionowy) firmy Dallmer

ZNé;\RI\ﬁIIJONI\:((:JCVA DIN EN 1253 5 mm 15 mm
DN 70 1,7 (35 mm) 0,90 3,50
DN 100 4,5(35 mm) 1,00 410
DN 125 7,0 (45 mm) 1,00 410
DN 150 8,1 (45 mm) 1,00 4,20

25mm 35mm 45mm  55mm 65mm 75 mm
6,80 9,90 13,20 15,00 15,10 15,20
7,30 10,70 14,50 18,30 23,20 29,40
6,90 10,20 14,00 17,70 22,40 21,70
7,10 10,30 14,10 18,00 22,60 2840
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Norma DIN 1986-100

Projekt

Instalacja odwadniajgca musi by¢ rozpatrywana i projektowana
jako catos¢. Nalezy przy tym uwzgledni¢ szczeg6ine cechy réznych
rodzajoéw odwodnienia:

— Odwodnienie awaryjne
Wpustéw awaryjnych nie nalezy podtaczaé do sieci
kanalizacyjnej, lecz wyprowadzi¢ na powierzchnig zalewowa.
Do kazdego wpustu dachowego nalezy przypisa¢ wpust
awaryjny o dostatecznej wydajnosci odptywu.

— Odwodnienie grawitacyjne
Wewnetrzne przewody kanalizacji deszczowej musza
zgodnie z DIN 1986-100 ust. 6.3.1 wykazywa¢ wytrzymatos¢
na ci$nienie powstajace podczas cofki, gdy przewéd gtéwny
jest przeciazony.

W budynkach wielopietrowych o wysoko$ci > 22 m
niezbedne sg szczegdlne Srodki, poniewaz nalezy
uwzgledni¢ tu wyzsza wytrzymatos$é na Sciskanie.

— Przeptyw cisnieniowy
Jako Ze podci$nieniowa instalacja odwadniajaca
poddawana jest w trakcie uzytkowania dziataniu ci$nienia,
wszystkie elementy musza by¢ do siebie dopasowane z
najwyzsza precyzja. Wykonane zgodnie z projektem,
catkowicie wypetnione przewody kanalizacji deszczowe]
moga by¢ uktadane bez spadku.

Podstawa wyliczenia

Norma DIN 1986-100 podaje podstawe do wyliczenia
spodziewanej ilo$ci opad6w, a mianowicie natezenie miejscowego
deszczu pieciominutowego (Kostra).

Jest to wskaznik stuzacy do wyliczenia ilosci opadéw, ktérej —

w zalezno$ci od regionu — mozna sie spodziewac statystycznie raz
na piec¢ lat. Podczas wyliczenia przyjmuje sie czas trwania opadéw
wynoszacy pie¢ minut i mierzy ilos¢ opadéw w litrach na sekunde i
hektar. Istotne znaczenie ma réwniez plan pofaci dachowej,
wspdtczynnik sptywu oraz specyficzne wymiary i cechy danego
systemu odptywowego.
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Stownik pojec

Attyka

Attyka nazywana jest cze$¢ Sciany
zewnetrznej budynku wystajaca poza
krawedZ dachu.

Kotnierz

Element na state potaczony z elementem
do zabudowy, stuzacy do potaczenia z
wstegowym materiatem uszczelniajacym.
Moze mie¢ postac kotnierza luznego,
statego wzgl. klejonego lub
zintegrowanej wstegi materiatu.

Norma EN 1253

Norma dotyczy wpustéw podtogowych, z

syfonem lub bez, oraz wpustéw dachowych.

Reguluje m.in. wymagania minimalne i
warunki badania, na podstawie ktérych
okreslane sa wtasciwosci odptywowe
poszczeg6linych produktéw.

Rama no$na

Zwana takze warstwa no$ng — opiera sie
na niej cata konstrukcja dachu. W
warstwie tej zostaja zakotwione wpusty
dachowe i awaryjne.

Dyrektywa w sprawie dachow
ptaskich Centralnego Zwigzku
Dekarstwa Niemieckiego
(ZVDH)

Dyrektywa Centralnego Zwiazku
Dekarstwa Niemieckiego, regulujaca
kwestie uszczelnienia dachdw pfaskich.
Dyrektywa powinna by¢ stosowana
tacznie z normami DIN.

Konstrukcja dachu

Konstrukcja dachu ptaskiego obejmuje
przyktadowo podkonstrukcje,
paroizolacje, izolacje cieplna, warstwe
rozdzielajaca i uszczelnienie. Wyliczenie
to nie musi by¢ jednak kompletne,
poniewaz zastosowane warstwy moga
réznic sie w zaleznos$ci od dachu.

Paroizolacja
Nanoszona pod izolacja cieplna.

Zapobiega przenikaniu pary wodnej do
izolacji cieplnej.

Rozchodnik

Rodzaj ro$lin z rodziny gruboszowatych,
roslinno$¢ typowa dla ekstensywnych
dachéw zielonych.

KOSTRA (niem. ,Koordinierte
Starkniederschlags-Regiona-
lisierungs-Auswertung)

.Skoordynowana ocena regionalna
opadéw o duzym natezeniu” — atlas
opadéw o duzym natezeniu, informujacy
o0 tym, jakiego natezenia opaddéw mozna
sie spodziewaé w poszczeg6lnych
regionach Niemiec.

Norma EN 12056

W kontekscie odwodnienia dachéw
istotna jest cze$¢ 3 tej normy, poniewaz
reguluje ona projektowanie i
wymiarowanie wpustéw dachowych.

Pokrycie dachu

Lezy na konstrukcji nosnej dachu i chroni
go przed czynnikami atmosferycznymi. W
przypadku dachéw ptaskich, pokrycie
dachu stanowi warstwa uszczelnienia.

Wspotczynnik sptywu

Pojecie z zakresu hydrologii, okre$lajace
stosunek iloSci opadu sptywajace]
bezposrednio do odptywu do catkowite]
iloéci opadu. Réznice wynikaja na
przyktad ze zjawiska parowania lub
przesigkania.
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